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ida sektord, tiketici taleplerinin ve beklentilerinin
G hizla degismesiyle, daha saglikli, strduralebilir ve
rekabetgi Urlnler gelistirmek durumunda kalmaktadir.
Buna ek olarak iklim degisikligi, kirllgan tedarik zincirleri ve artan
maliyetler sektorii daha da zorlamaktadir. Geleneksel gida Ar-Ge
surrecleri, genellikle uzun stren denemeler, kaynak tiketimi ve
uyumsuz veriler nedeniyle yeterince verimli degildir. Bu sirecler,
yenilikgi ve stirdirilebilir Grinlerin hizli ve ekonomik bir sekilde
gelistirilmesini zorlagtirmaktadir, engellemektedir. Ancak, Yapay
Zeka (Al) teknolojileri, makine 6grenmesi, Uretici modelleme, di-
jital ikizler ve dogdal dil isleme gibi yontemlerle, gida Ar-Ge'sini
veri odakli bir paradigmaya donustirmektedir.

Al'nin gida sektoériindeki uygulamalari, Griin gelistirme
stireclerini netlestirmekte, hizlandirmakta, daha az deneme ve
daha kisa sirelerde dogru sonuclar elde ederek daha kolay ve
verimli yonetilebilmesini saglayabilmektedir. Bu nedenle triin
gelistirme sireclerinde Al kullanan firmalarin sayisi her gecen
glin buyuk bir hizla artmaktadir. Bu makalenin amaci , Al'nin
gida formilasyonu ve reformilasyonundaki rolind, sagladigi
verimlilik artislarini ve sektordeki kiiciik ve orta 6lcekli isletmeler
icin sundugu firsatlari ana hatlariyla ele almaktir.

Yapay Zeka ve Gida Formiilasyonu: Siireglerin Hizlan-
diriimasi

Geleneksel gida formiilasyonu; besin degeri, tat, doku ve raf
omri gibi faktorlerin dengelenmesi gereken uzun bir sirectir.
Bu sirec, genellikle zaman alici deneyler ve verimsiz kaynak kul-
lanimiyla sonuclanir. Al teknolojileri, makine 6§renmesi ve ureti-
ci modelleme gibi aracglarla, bu siireci blyik 6l¢tide hizlandir-
maktadir. Al, bilesenlerin 6zelliklerini analiz ederek, daha verimli
ve saglikl formilasyonlar olusturulmasina olanak tanir.

Al platformlari, fiziksel prototip sayilarini ciddi miktarda azal-
tarak, duruma gore Uriin reformiilasyon siireclerini birkac hafta
gibi kisa bir stirede bile tamamlayabilmektedir. Bu hizlandiriimig
stirecler, ayni zamanda tat, tekstiir, mekanik ve kemestezis gibi
duyusal profil detaylarinin ¢ok yiiksek bir dogrulukla tahmin
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edilmesini saglar. Boylece, tlketici testleri ciddi bicimde hizlanir
ve Uretim surecleri daha verimli hale gelir. Al ayni zamanda ham-
madde tedarikgilerinden gelen verileri analiz ederek hammad-
de tedarik zincirinde olasi aksakliklari, 6nceden tespit edebilir
ve alternatif bilesen 6nerileri sunabilir. Ayrica, gida glvenligi ve
yasal mevzuat uyumlulugu agisindan riskleri erken asamada be-
lirleyebilir.

Yapay Zeka ve Duyusal Degerlendirme: Tiiketici Ter-
cihlerinin Onceden Tahmin Edilmesi

Gida Uriinlerinin basarisi, sadece besin degerleriyle degil, ayni
zamanda duyusal 6zellikleriyle de iliskilidir. Geleneksel duyusal
analizler, bliylk insan gruplariyla yapilan uzun testler gerektirir.
Ancak Al, dogal dil isleme (NLP) ve makine 6grenmesi algorit-
malariyla, tiiketici geri bildirimlerini hizli bir sekilde analiz ede-
rek duyusal profilleri tahmin eder. Bu tahminler, Griinlerin hangi
ozelliklerinin daha fazla tercih edilecegini 6nceden hizli bir sekil-
de belirlenmesini saglar. Bu sayede tuketicilerin son zamanlar-
da ozellikle seker, tuz ve yag, koruyucu gibi bilesenlerin azaltil-
masi ve diger taraftan da lif ve antioksidan gibi faydali biyoaktif
iceriklerinin arttirlmasi yoninde hizla degisen tercihlerine gore
gelistirilecek yeni formullerde Griiniin duyusal 6zelliklerinin ko-
runmasi ve tuketici begenisinin yiksek tutulmasi daha hizli ve
guvenli bir sekilde saglanabilmektedir.
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Al'nin duyusal analizlerdeki etkinligi, sosyal medya yo-
rumlari, Griin incelemeleri ve anketlerden elde edilen ve-
rileri isleyerek, tlketici egilimlerini daha dogru ve hizl bir

sekilde belirler. Bu sayede, iirlin gelistirme sureclerinde
erken asamalarda geri bildirim alinarak, zaman ve kaynak

tasarrufu saglanir.
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Al Platformlan ile Etkin Coziimler ve Kiiciik-Orta
Olcekli isletmelere Faydalan

Gida sektoriinde Al'nin etkili kullanimi icin dogru platform-
larin secilmesi blyuk 6nem tasir. Al tabanh platformlar, yalnizca
formulasyon stireglerini hizlandirmakla kalmaz, ayni zamanda
Urtinlerin besinsel, duyusal ve islevsel 6zelliklerini, hatta Gretim
proseslerini iyilestirmek, optimize etmek icin de glcli araclar
sunar. Ticari olarak kullanimda olan Al platformlar, gida uretici-
lerine ¢esitli kaynaklardan toplanmis dogrulanmis veriye dayali
¢ozlimler sunarak, daha hizli ve dogru reformiilasyonlar gelistir-
melerini saglar.

Ancak, kiiclik ve orta dlcekli isletmeler icin Al teknolojilerine
erisim genellikle sinirlidir. Yiiksek maliyetli bulut hizmetleri ve
makine 6grenmesi uzmanligi gerektiren bu platformlara erisim,
bu isletmelerin Al'den faydalanmasini zorlagtirmaktadir. Bu ne-
denle, Al ¢oziimleri sunan platformlarin, kliglk isletmelere yone-
lik daha erisilebilir hale getirilmesi bliyik 6nem tasimaktadir.

Al'nin Gida Ar-Ge'sindeki Stratejik Onemi ve Gelecek
Perspektifi

Al, gida Ar-Ge'sinin geleneksel, reaktif bir yenilik stirecinden,
daha proaktif ve 6nceden tahmin edebilen bir siire¢ haline
gelmesini saglar. Bu donlisiim, yalnizca daha hizl ve verimli Girtin
gelistirmeyi degil, ayni zamanda stirdiirtlebilir inovasyonlari ve
kisiye 6zel Grlinleri de miimkuin kilar. Al'nin sagladigi veri analitigi
ve makine 6grenmesi ¢oztimleri, gida Ureticilerinin, tiketici
taleplerine daha hizli ve dogru bir sekilde yanit vermesini saglar.

Al ayni zamanda formilasyon sirasinda besin maddelerinin
biyoyararlanimini ve saglik etkilerini simile edebilir, bodylece
dogru ongoriiler saglar. Ayrica, farkl demografik gruplarin tadim
tercihlerine gore 6zellestirilmis Griin dnerileri olusturabilir.

Al'nin Gida Endiistrisindeki Faydalari ve Stratejik
Zorunluluklan

Yapay zeka (Al) , gida Ar-Ge'sinin her asamasinda 6nemli
faydalar saglamaktadir. Al tabanli fikir gelistirme, bilgisayar
destekli (in silico) formilasyon, hizli duyusal tahminler, dijital
ikizler ve trend tahminleri gibi yontemlerle, Griin gelistirme
stireclerini ciddi bir sekilde hizlandirmak miumkin hale gelir.
Al, gelistirme donglilerini %50-60 oraninda kisaltirken, Ar-Ge

harcamalarini %30-60 oraninda disirmektedir. Bu sayede,
yiksek maliyetli fiziksel prototipler, daha hizli duyusal testler
ve stabilite testleri, gelismis optimizasyon siirecleri sayesinde
daha kisa stirede tamamlanir ve hedef trlnler daha hizli bir
sekilde piyasaya surtlebilir.

Al, yalnizca tuketici taleplerine daha hizli ve dogru yanit
vererek pazara daha hizli giris yapilmasini saglamakla kalmaz,
ayni zamanda geleneksel yaraticiligin sinirlarini asarak, daha
once imkansiz olarak diistintlen tasarimlar gerceklestirmeyi de
mumkun kilar. Bu, yeni Grlin kategorilerinin yaratiimasina, be-
sin degerlerinin ve duyusal deneyimlerin iyilestiriimesine ve de
farkli saglik ve beslenme iddiasi bulunan rlnlerin gelistirilme-
sine olanak tanir. Surdurilebilirlik ile ilgili konular da Al ile daha
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kolay yonetilebilir. Al tabanli formilasyonlar, hayvansal bilesen-
lere olan bagimliligi ciddi bir sekilde azaltabilir, enerji kullanimini
sinirlayabilir, atiklar &nemli miktarda azaltabilir, karbon ayak izi
ve su kullanimini da simiile ederek surdirilebilir Gretim strate-
jilerini optimize edebilir. Bu sayede, cevresel etkiler ve maliyetler
ayni anda yonetilebilir.

Ayrica, stabilite testleri daha hizli yapilabilir ve trend analizi,
yenilikci firsatlan cok 6nceden tespit etmeyi mimkin kilar.

Al'nin sundugu risk azaltma yetenekleri de oldukca énemlidir.
Potansiyel formiilasyon ve sire¢ hatalari, sanal prototipler kul-
lanilarak erken asamalarda tespit edilir ve stabilite ve 6ngoriict
mikrobiyoloji modelleri sayesinde urinlerin raf émri glivence
altina alinir. Boylece, Grtin lansmanlari daha basarili hale gelir ve
sirketler pazarda daha guglu bir rekabet avantaji elde eder.

Al, gida katki maddelerinin ve isleme tekniklerinin etkilesim-
lerini simUle ederek, istenmeyen kimyasal reaksiyonlari 6nceden
tahmin edebilir ve gida guvenligini artirabilir. Ayrica, Ar-Ge
ekipleri arasinda isbirligi ve bilgi paylasimini kolaylastirarak,
global inovasyon aglarinin olusturulmasina katki saglayabilir.

Sonug: Yapay Zeka ve Gelecekteki Gida Endiistrisi

Yapay zeka, gida formtilasyonu ve reformdilasyonu sireclerini
donustirerek, sektordeki verimliligi ve yenilikcilik kapasitesini
inanilmaz bir sekilde artirmaktadir.

Bununla birlikte, Al, gida sistemini kokli sekilde dontstirmek
icin gereken insan uzmanlidi, kiltirel bilgi ve yaratici inovasyon
gliclintin yerini tamamen alamaz. Basariya giden yol yapay zeka
(Al) ile dogal zekanin ve insan yetenedinin bir araya gelmesi
sayesinde, daha saglikl ve stirdurilebilir bir gida gelecegini, ge-
leneksel deneme-yanilma ydntemlerinin ulasamayacagi bir hiz,
dogruluk ve verimlilikle insa etme firsatlarinda yatmaktadir.

Diger taraftan veri erisimi, model seffafligi ve yasal cerceve-
lerin eksiklikleri gibi zorluklar hala mevcuttur. Yakin gelecekte,
Al'nin potansiyelinden tam anlamiyla yararlanabilmek icin, veri
standartlari, etik veri kontroll ve Al erisiminin demokratiklestiril-
mesi gibi alanlarda isbirligi gerekmektedir. Bu adimlar atildikga,
Al'nin gida sektoriindeki roli daha da gliglenecek ve sektor,
daha saghkl, strddrdlebilir ve kisiye 6zel Urlnlerle gelecege
adim atacaktir.

EYLUL - EKiM 2025 (B



